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خزانسیی» ع.» صسبوری» ع.». شبر» ز. و شهبازی» م. ۳۹۵ ارزی‌ابی عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امی‌دبخش سورگوم دانه‌ای 
[3۷۵606 (م) 6۵۲۵۲ 50787:1071] با استفاده از شاخص‌های تحمل به تتش خشکی. مجله به‌زراعی نهال و بذر ۳۲-۳۲: ۹٩-۱۱۸‏ 


به منظور بررسی تحمل به خشکی ارقام و لاین‌های امید بخش سو رگوم دانه‌ای, آزمایشی به صورت 
کرت‌های خرد شده در قالب طرح بابه بلو ک‌های کامل تصادفی باسه تکرار در مزرعه پژوهشی موّسسه 
تحقبقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج در دو سال 9۱۳۹۲ ۱۳۹۳ اجرا شد. تیمار آبباری به عنوان عامل اصلی 
در سه سطح آبیاری معمول يا بدون تنش (آبیاری بعد از ۶۰ میلی‌متر تبخیر از سطح تشتک تبخیر کلاس ۰۸ تنش 
ملایم (آبیاری معمول تا زمان گل‌دهی و بعد از گل‌دهی آبیاری بعد از ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از سطح تشتک) و 
تنش شدید (قطع آبیاری بعد از گل‌دهی) و ژنوتیپ‌ها به عنوان عامل فرعی در پنج سطح شامل ارقام کیمیا و 
سپیده و لاین‌های امیدبخش 166515 166523 و 1662532 بودند. تجزیه واربانس م رکب نشان داد وزن علوفه تر. 
عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در سطوح مختلف آبیاری و همچنین ارقام و لاین‌ها از نظر تمام صفات در 
سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار داشتند. براساس شاخص‌های تحمل به تنش (511) و میانگین هندسی 
بهره‌وری (۷۲۳))» لاین 166523 و رقم کیمیا در کلیه شرابط آبیاری عملکرد دانه بالاتر از میانگین داشتند. ابن 
دو ژنوتیپ با بالاترین مقدار 511 در نمودار بای‌پلات در ناحبه با پتانسیل تولید بالا و حساسیت به خشکی پایین 
قرار گرفتند. نتایج حاصله از نمودار چند متغییره بای پلات و همبستگی شاخص‌ها با عملکرد دانه در شرایط بدون 
تنش و تنش نشان داد شاخص‌های ۷۲۳ ۷۲۳۰ و 511 نسبت به سایر شاخص‌ها در پیش بینی عملکرد از آهمیست 
بالایی برخودار بودند و با این شاخص‌ها می‌توان ژنوتیپ‌های متحمل را بهترگزینش کرد. 


واژه‌های کلیدی: سور گوم دانه‌ای. شاخص‌های تحمل به تنش, عملکرد دانه. بای بلات. 
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مقدمه 

یکی از راهکارهای ارائه شده در زمینه بهبود 
مدیریت راندمان آییاری» حصول عملکرد 
مناسب با توجه به حدا کثر راندمان بهره‌برداری 
از آب آبیاری است (2003 ,02004ط2). در 
این راستا شناخت ارتباط کمبود آب خاک با 
رشد محصولات, بررسی واکنش فیزیولوژیکی 
در ارتباط با تنش کشت گیاهان متحمل 
و سایر مواردی که امکان توسعه هر چه بیشتر 
گياهان مناطق خشک و نیمه خشک را فراهم 
م ی کند مفید و مطلسوب خواهد بود 
(1997 رنصه2700۲۷). میزان کم تسرولات 
آسمانی و پراکنش نامنظم آن باعث بروز تنش 
خشکی در طول دوره رشد گیاهان زراعی 
می‌شود. تنش خشکی بر فرآیندهای متعددی در 
گیاه اثر می گذارد» در وهله اول کمبود آب 
سبب کاهش رشد و عملکرد گیاهان زراعی 
می‌شود (1999 ,.1 2 ۷202۷7). عملکرد 
گیاهان زراعی تحت تأثیر شرایط محیطی» 
ساختار ژنتیکی و اثر متقابل آن‌ها است. اگر چه 
همه تنش‌های زنده و غیر زنده از عوامل مهم 
کاهش تولید محسوب می‌شوند» مهم ترین عامل 
محدود کننده رشد گیاهان آب است و از آن‌جا 
که بخش اعظم اراضی ایران در نواحی خشکك 
و نیمه خشکک قرار دارد؛ تعیین تحمل نسبی به 
خشکی در گیاهان زراعی از اهمیست وییژه‌ای 
برخوردار است (1995 .]۵ #1 ۵:5601)). 
سورگوم با توجه به خصوصیات مورفولوژیکی 


و فیزیولوژیکی منحصر به فردی که دارد به 


عنوان شاخص گیاهان زراعی مقاوم به خشکی 
معرفی شده است و نسبت به سایر گیاهان زراعی 
در شرایط گرم و دشوار آبیاری مقاوم‌تر بوده و 
نباز ۳ کمتری دارد (2004 ,۲۳2۵1). سطح 
زیر کشت سورگوم در جهعان حدود 
۴ میلیون هکتار است که ٩۰‏ درصد این 
سطح زیر کشت را ارقام دانه‌ای به خود 
اختصاص داده است (2013 ,5ا۸۱۵۵۲۵). 
بنابراین سورگوم در دنیا در درجه اول به عنوان 
یک غله مطرح است. هندوستان با سطح زیر 
کشت حدود ٩‏ میلیون هکتار در مقام اول قرار 
دارد و ایالات متحده آمریکا با سطح زیر کشت 
حدود ۳ میلیون هکتار بیشترین محصول در 
جهان را تولید می کند. سطح زیر کشت 
سورگوم در ایران ۴۳ هزار هکتار است 
(2013 . ,۸0۳۲۳005). سور ی م تشتا 
برخورداری از صفاتی همانند روزنه‌های 
کوچک: قابلیست خود پیجی برگ‌ها 
کنترل روزنه‌ها و غیره سا زگاری بالایی به 
طیف وسیعی از شرایط اکولوژیکی در 
مقایسه باسار گیاهمان زراعی دارد 
(2001 واه 6 ت4فصصهط۱۵ -ا0). اثشر 
خشکی بر عملکرد و درآمد نهایی زارع کاملا 
شناخته شده است. اغلب گیاهان زراعی به ویژه 
در دوره گل‌دهی تا نمو بذر به تتش کمبود آب 
خسباسنك» حتی. گیاهانین مانند ارزن دم‌روباهی؛ 
سورگوم و لوبیا چشم بلبلی نیز که در نواحی 
خشک و نیمه خشک کشت می‌شوند در مرحله 


ژاشی تخت با بر یی یکی فراز هی کیر تاه 
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در کشاورزی. مقاومت به خشکی عبارت است 
از توانایی یک گیاه زراعی برای تولید محصول 
اقتصادی با حداقل کاهش عملکرد در 
شرایط تنش نسبت به شرایط بدون تنش 
(2001 ,۷/1172). عملکرد دانه یکی از مهم‌ترین 
صفات گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی 
است و در اصلاح نباتات تولید ژئوتیپ‌هایی با 
پتانسل تولید بالا در شرایط خشکی و به طور 
همزمان در شرایط آبیاری مناسب یک هدف 
است» بنابراین گزینش برای صفات تحمل به 
خشکی بدون در نظر گرفتن عملکرد نتیجه 
چندانی نخواهد داشت. یکی از مسائل مهم در 
ارزیابی ارقام برای مقاومت به خشکی. 

ان ری کي سای قاز نت سید کل 
است (1982 ,ع۱۵۵1 200 012716). ایین 
شاخص‌ها عملکرد گیاه را در دو محیط تنش و 
غیر تنش مشخص موی اي با استفاده از داده 
های دو تیمار آبی به‌نژاد گران می‌توانند با 
محاسبه شاخص شدت تنش آزمایش و اختلاف 
تالف هت پر آغع کمک کر هه کی 
ژنوتیپ‌های مقاوم به خشکی استفاده کنند. تتش 
خشکی قبل و در زمان گل‌دهی در ژنوتیپ‌های 
حساس منجر به لوله شدن ب رگه تأخیر در 
گلدهی؛ عقیم شدن گلچه‌ها؛ کاهش اندازه 
پانیکول ‏ تعدا دانه در پانیکول و کاهش ارتفاع 
می‌شود. در تنش خشکی پس از گل‌دهی؛ 
مرگ زودرس ساقه و برگ‌ها و نیز کاهش وزن 
دانه‌ها در ژنوتیپ‌های حساس رخ می‌دهد 
(2009 ,.۵۱ ۰۶ ۸ ۸۳[20). تنش خشکی در 


مرحله رشد زایشی و در سه مرحله پیدایش و 
تشگیل گل. گرده‌افشانی و لقاح و پرشدن 
دانه‌ها اثر متفاوتی را بر اجزاء عملکرد موجب 
می‌شود. در این راستا مظفری و همکاران 
(1996 ,.۵1 ۰1 ۷10721211) در تحقیق خود به 
این نتیجه رسیدند که وزن هزار دانه در بين سایر 
صفات مرتبط با عملکرد در قبال تنش خشکی 
ثبات بیشتری داشت. مظاهری لقب و همکاران 
(2001 ,.]۵ #7 0اهحع222۳000112]) علت این 
امر را به این صورت توجیه کردند که آبیاری در 
مرحله گل‌دهی برباروری گلچه‌ها و افزایش 
تعداد دانه‌ها ۳ دارد. در حالی که در 
مرحله دانه‌بندی آبیاری بر افزایش اندوخته 
غذایی و پر شدن دانه‌ها و در نتیجه افزایش وزن 
آن‌ها تأثیر م ی گذارد. نارشیما رائو و شیوراج 
(1998 ,رهظ 40ص مق ۰ 2۲901۷۵ظ) 
گزارش کردند که تنش خشکی بعد از 
گرده‌افشانی در سورگوم دانه‌ای سبب کاهش 
طول دوره پر شدن دانه شد. همچنین در این 
مطالعه افزایش اندازه دانه ناشی از کاهش تعداد 
دنه در رشان فتاه استاها شمیت و۱ 
همکاران (1998 ,.۵1 ۶ متصوون3) نیز اظهار 
داشتند تتش آبی در اوایل گرده‌افشانی باعث 
کاهش شدید عملکرد می‌شود. 

اج عطی و همکاران 
(2009 ,.آه ۶ ۵ ۸[24) به بررسی 
معیارهای موثر در تحمل ده ژنوتیپ سورگوم 
به تتش خشکی در مرحله گیاهچه‌ای و بعد از 


مرحله گل‌دهی پرداختند و بیان داشتند که بین 
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له کت شتا ازا استه همست ضقانت 
مورفو- فیزیولوژیکی مورد بررسی مانند وزن 
خشک ریشه» طول ریشه» طول کلئوپتیل» نسبت 
ی نیت 
و وزن برگث پرچم؛ ماده خشکک بر گنه محتوی 
نسبی آب. پایداری غشاء سلولی و عملکرد دانه 
در هربوته تفاوت معنی‌داری در سطح یککك 
درصد وجود داشت. استفاده از صفات 
فیزیولسوژیکی و مورفولسوژیکی دارای 
توارث پذیری بالا که درعملکرد موثر هستند در 
ات تم اتکی اسب و ی در 
ولی در هر صورت. عملکرد دانه به عنوان یک 
شاخص مهم در ارزیابی پاسخ گیاهان به 
تنش‌های محیطی اسست. بسیاری از 
آزمایش‌های مربوط به ارزیابی تحمل به خشکی 
در ژنوتیپ‌های سک گیساه عموما در 
دو شرایط تنش و بدون تنش اجرا می‌شوند. 
همدف اصلی این گونه آزمایش‌ها 
انتخاب ژنوتیپ‌هایی است که به هر دو شرایط 
فوق سا زگار باشند (1992 ,۲۵۱8۵0062), ارقام 
و لاین‌های مورد مطالعه در این آزمايیش طی 
سال‌های گذشته در شرایط آبیاری معمولی در 
موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر کرج 
اصلاح شده‌اند. دراین تحقیق سعی شده تحمل 
به تتش کمبود آب در تعدادی از این ارقام و 
لاین‌های امید بخش سورگوم دانه‌ای مورد 
ارزیابی قرار گیرد و ارقام و یالاین‌های 
سورگوم دانه‌ای با عملکرد بالا و متحمل به 
خشکی شناسائی شوند. 


مواد و روش‌ها 

این پژوهش به منظور ارزیابی عملکرد دانه 
ارقام و لاین‌های امیدبخش سورگوم دانه‌ای با 
استفاده از شاخص‌های تحمل به تنش خشکی 
در مزرعه تحفیقاتی موسسه تحفیقات اصلاح و 
تهیه نهال و بذر در کرج واقع در طول 
جغرافیایی ۳۵ درجه و ۵٩‏ دقیقه شمالی و عرض 
جغرافیایی ۵۰ درجه و ۷۵ دقيقه شرقی انجام شد. 
بافت خاک مزرعه آزمایشی رسی - شنی بود و 
سال قبل از آزمایش زمین به صورت آیش 
قرار داشت. در عمسق ۰-۳۰ سانتی‌متره 
1[ خاک ۷/۵ هدایت الکتریکی (0) آن 
۵ دسی زیمنس بر متر بود. کربنات کلسیم 
خاک ٩‏ درصده کترین البی ۰7۵ درصنله 
نیتروژن کل ۰/۰۵ درصد. فسفر قابل جذب 
۲ میلی گرم در کیلوگرم و پتاسیم قابل جذب 
۰ میلی گرم در کیل و گرم بود. میزان رطوبت 
خاک در حد ظرفیت مزرعه حدود ۲۷ درصد 
وزنی و جرم مخصوص ظاهری خاک 
۶ گرم بر سانتی‌مترمکعب بود. 

آزمایش به صورت کرت‌های خرد شده در 
قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه 
تکرار به مدت دو سال زراعی (۱۳۹۲-۹۳) اجرا 
شد. تیمار آبیاری به عنوان عامل اصلی (۸) در 
سه سطحء شامل آبیاری معمول یا بدون تنش 
(آبیاری بعد از ۶۰ میلی‌متر تبخیر از سطح 
تشتک تبخیر کلاس ۰ تنش ملایم (آبیاری 
معمول تا زمان گلدهی ادامه یافت و بعد از 


گل‌دهی آبیاری بعد از ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر از 
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سطح تشتک انجام شد و این رژیم آبیاری تا 
زمان برداشت ادامه یافت) و تنش شدید (آبیاری 
معمول تا زمان گلدهی ادامه داشت و بعد از 
دمن آیازی بیان ال زا میدقت 
قطع شد). ژنوتیپ‌ها به عنوان عامل فرعی (ظ) 
در پنج سطح شامل ارقام کیمیاو سپیده و 
لاین‌های امیدبخش 160515 10523 و 
2 بودند. هر کرت آزمایشی شامل شش 
خط به طول ۵ متر با فاصله ۶۰ سانتی‌متر و فاصله 
بوته‌ها روی خحط ۱۰ سانتی‌متر بود. میزان کود 
فسفات آمونیوم ۲۵۰ کیلوگرم در هکتار و 
۰ کیل وگرم در هکتار اوره در زمان کاشت 
(نیمه دوم اردیبهشت ماه) و ۱۰۰ کیل و گرم در 
هکتار اوره به عنوان سب رک در مرحلسه 
۶-۸برگی بر اساس آزمون خاک اعمال شد. 
در طول فصل زراعی (مراحل رویشی و زایشی) 
از صفات مهم زراعی شامل ارتفاع بوته» قطر 
ساقه» طول خوشه. تعداد انشعاب خوشه علوفه 


آمد. این اندازه گیری‌ها به صورت تصادفی از 
پنج بوته در هر کرت فرعی انجام شد. با حذف 
دو خط کناری و نیم‌متر از ابتدا و انتهای هرخط» 
دو خط وسطی به مساحت ۴/۸ مترمربع جهعت 
برآورد عملکرد دانه برداشت شد. بعد از 
برداشت عملکرد دانه» وزن هزار دانه و تعداد 
دانه در خوشه نیز تعبین شد. پس از ثبت داده‌ها» 
ابتدا مفروضات تجزیه واریانس آزمون شدند و 
پس از اطمینان از برقراری مفروضات تجزیه 
واریانس داده‌ها به صورت مر کب در دوسال 
انجام شد. مقایسه میانگین با استفاده از روش 
توکی در سطح احتمال ۵ درصد و تجزیه 
واریانس و همبستگی داده‌ه ابا استفاده از 
نرم‌افزارهای 5۸5 و 9۳55 انجام شد. با استفاده 
از عملکرد ارقام در شرایط نرمال (۷)» شرایط 
تنش (۷5) و میانگین عملکرد همه ژنوتیپ‌ها در 
شرایط مطلوب ۲ (۰6۳ شاخص‌های کمی 


ترو عملکرد بیولوژیک یادداشت‌برداری به عمل شدند: 

فیشر و مائورر (1978 ,تعته]۱۷ 0جه تعطوز۳) 1( ۷:/۷)-1] < ]۹5 شاخص حساسیت به تنش 
فیشر و مائورر (1978 ,۱۷۵۵۲۵۲ 4ج تعطوز۳۴) ) ,۳ .وی شدت تنش 
روزیلی و هامپلین (1981 ,عطناطاصع]۲ 0صه 0516116) ۷-۷۶ ,۲01 شاخص تحمل 
فرناندز (1992 ,۳۵8۵۵062) 2 12 /(۲۷۵ 6 - ]۹۲ شاخص تحمل به تتش 
روزیلی و هامپلین (1981 ,عصناطصه]۲ 0صه م1امتو۳) ۷۵+۷۵(2) < ۳ شاخص میانگین بهره‌وری 
فرناندز (1992 ,۳۲۵۲۵۸۵8062) (۷ « 0۵4  )0۷]۳-‏ میانگین هندسی بهره‌وری 
گاوازی و همکاران (1997 ,.۵1 6 02۷722771) ۱ ۳۵ 9 شاخص عملکرد 
پوسلاما و اسکاباق (1984 ,طفناهم2ط0 20 مصعاوتاظ) ۶ - ]۷۹ شاخص پایداری عملکرد 
چوکان و همکاران (2006 .]۵ ۶۶ صقانامت) ۹۳/۷۵0 ۲۵-۰۷)] < 12600100 0 درصد کاهش 
که در این رابطه: 

عملکرد تنش 50:۵9 م1 ۷۱۵10 :و۱۷۲ 

عملکرد پتانسیل امتاع)۲0 ۷۲۱۵۱0 :۱۷۲۵ 

شدت تنش ووعتاد : ٩1‏ 


"مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۲۲۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


هستند. 

تجزیه به مولفه‌های اصلی همراه با رسم 
نمودار بای‌پلات با استفاده از شاخص‌های 
انتخاب در شناسایی ارقام متحمل به خشکی 


انجام شد. 


عملکرد و صفات زراعی 

تجزیه واربانس م رکب عملکرد دانه و 
صفات اندازه گیری شده نشان داد که اثر سال 
(تصادفی) برای صفات عملکرد دانه» وزن هزار 
دانه» تعداد دانه در خوشه وزن علوفه تس 
عملکرد بیولوژیک و ارتفاع بوته در سطح 
احتمال یک در صد و برای تعداد انشعاب خوشه 
در سطح احتمال ۵ در صد اختلاف معنی‌دار بود 
(جدول ۱). عملکرد دانه ژئوتیپ‌های مورد 
پرزسی تبخت: تأیر عوامل اشی از اير شا فراز 
گرفتند. این نکته طبیعی است. چون صفت فوق 
ناشی از تأثیر ژنوتیپ» محیط و اثر متقابل آن‌ها 
انتنیت. معنی‌دار بودن اثر سال نشان دهنده عدم 
همسانی شرایط محیطی طی دو سال انجام 
آزمایش بود. نتایج حاصل از مقایسه میانگین‌ها 
برای صفت عملکرد دانه نشان داد که عملکرد 
در سال اول بیشتر از سال دوم بود (جدول ۲). 
نتایج حاصل از سال اول و دوم اجرای آزمایش 
بیانگر وجود اختلافات معنی‌دار بین رژیم‌های 
آبیاری برای صفت عملکرد دانه در سطح 
احتمال بک درصد بود (جدول ۱). مقاسه 


میانگین‌ها نشان داد که بیشترین عملکرد دانه با 


میانگین ۷۹۸۰ کیل و گرم در هکتار مربوط به تیمار 
رژیم آبیاری بدون تنش و کمترین آن در تیمار 
آبیاری با تتش شدید با متوسط عملکرد دانه 
۴ کیلو گرم در هکتار به دست آمد (جدول 
۲ برای عملکرد دانه آب مهم‌ترین عامل 
محدود کننده است. با کاهش میزان آب 
عملکرد دانه به‌طور معنی‌داری کاهش پیدا 
می‌کند. اثر تنش آب بر عملکرد چند جانبه 
است و تنش شدید و نسبتاً کوتاه در طول دوره 
رشد رویشی ممکن است اثری روی عملکرد 
نداشته باشد ولی تنش کمتر از این میزان ولی 
طولانی مدت ممکن است باعث کاهش شدید 
عملکرد شود (1989 ,۸31). بین ارقام و لاین‌ها 
از نظر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد 
اختلاف معنی‌داری وجود داشت (جدول ۱). 
مقایسه میانگین عملکرد دانه نشان داد که رقم 
کیمیاو لاین 160823 به ترتیب با ۷۸۷۱ و 
۱ کیل وگرم در هکتار عملکرد دانه پیشتری 
را به خود اختصاص دادند و در یک گروه قرار 
گرفنده رقم نبیده و لین 166515 بنه ترتیب 
با ۷۱۰۵و ۶۷۶۹ کیلوگرم در هکتار در گروه 
دوم بودند و لایین 2 با عملکرد دانه 
۹ کیل وگرم در رتبه آخر قرار گرفت 
(جدول ۲). به نظر می‌رسد مصرف متعادل آب 
طی مراحل مختلف نمو در تیمار آبیاری معمول 
منجر به بهبود عملکرد دانه شد. همچنین 
بهره‌مندی بیشتر از امکانات محیطی در شاهد با 
افزایش طول رسید گی در ارتقاء کمی و کیفی 


محصول نقش به سزائی داشته باشد 


عملکرد 


دائه 


صتون 
0 


(8 
2034 
26718 

1093203 
۹6877 
1290164 
131328 
5۹455 
99039 
326807 
87 


۷ 


و ۶ و ت 


جدول ۱- تجزیه واریانس مر کب (میانگین مربعات) صفات مختلف ژنوتیپ‌های سورگوم دانه‌ای در رژیم‌های مختلف آبیاری در دو سال 
5 070 1۳ 1621085 11۳11201 امعم ما مهم جامصمع بیع ز۵و ملع 01 نها موه 0 ممصهزه۷ ۵ ولورلقصح 0عصزصاصصرم .1 اه 1 


وزن 


هزاردانه 


1000- 
21901 
۳۷۵2 
17724 
2711 
2437" 

095 
1098 
405.01 

+92 
1016 
728-۳ 
651 
852 


تعداد دانه عملکرد 


در خوشه بیولوژیک 


صتقت . لهعزع1010ظ 
۱۳ 0 


(2-۰ 6 
8998 777 
6447 3793 

1327 0 

5958 943 

"و47 88.057 
.17.527 
715 1908 


1679 3 
664 0 
984 1803 


وزن 


علوفه تر 


طوع۳۲ 
1001 


2023740 
1901 
23408 

905۳ 
1805 
109۹359 

791 
۳9 
195 
281 
1120 


وزن 


(۳۵6 
۱۷۵2 


136۳ 
817 
207۳ 

07193 
11.06 
32936 

7.09 

291 

1-13۳ 

2005 
1265 


به ترتیب غیر معنی‌دار معنی‌دار در سطح احتمال ۵ درصد و ۱ درصد. 


قطر تعداد طول 
ساقه انشعاب خوشه 
خوشه 
ما ٩00‏ ۳26( 
تعتمصعت.... مامنصه20./۵ طاعوصع1 
004 113494 2520۳ 
011 256 981 
0014 ها ۹-12۳ 
0۰15 -۳5-48 10923 
0.009 11342 923 
369 "3331 ؟33020 
25 496.277 "2083 
04*۴ 0 204۳ ث-91 
005 ۳ 2295 ث-60- 
0.0 901 2-80۳ 
1122 1۳24 6.00 


ارتفاع 


بوته 


۱۹ 
۲طعتعط 


(6393 
1090 
7.12۳ 
293۳ 
4030 

(1 

12635" 
2990۳ 
(1 
24.00 

430 


۱ 


۳۹ 
م‌ 


منیع تخییرات 992 
سال (۷) ۷6۵7 
تکرار در سال (2ع۲) ممتلمء‌نآم۳۴6 
رژیم آبیاری (1۳) مصنعع: ممتلهع ۳1 
سال« آبیاری 2۹4 
خطای الف ی ۱ 
ارقام (0) وبد۷ این 
ارقام ۱ سال ف 
ارقام * رژیم آبیاری ۵ 
ارقام< سال >« رژيم آبیاری 4 9 
خطای ب ۱۱۵ 
درصد ضریب تغییرات 099 


۰ ,018 16۷ نز۳۵۵ 1۵ 200 56۵ 24 )صهمنصونو راصهماگنطع لو )۱۱0 


5, * 200 #۰ 


ارزیابی عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امیدبخش سو رگوم دانهای ... 


۰ 


جدول ۲-مقایسه میانگین دو ساله صفات مختلف ژنوتیپ‌های سو رگوم دانه‌ای در رژیم‌های مختلف آبیاری و اثر متقابل آن‌ها 


هه تمه 0صه ومحطتعع؟ ممامما کممبع]ن صا دممرامصمع اطع تمد صتقع 0 فالقتا امممن اه جموتنهم‌جگم هم ۷62۲9 1۷۷0۵ .2 12016[ 


عملکرد 


دانه 


صنون 
0 
(دط ع) 


2623 
92-2 


29002 
6958.00 
0۳۳9۱06 


0۳102 


7105.00 
0969.0۵ 
7/۳۵ 
60 


وزن 
هزراردانه 


1000 
22 
۷/۵2 
(8) 


2136 
286 


2042 
2420 
29990 


2-2842 


2.40 
2-90 
2-0 
23-96 


تعداد دانه 


در خوشه 


021 
020116 


2-1 
1696.99 


269602 
26-02 
3390.00 


3261100 


(02 
(02 
020 
2۰ 


عملکر د‌ 
بیولوژیک 


۳10۱02 
40 
(اقط) 


وزن 


علوفه تر 


طاوم۳۲ 
۱۹9 
(2) 


1۳42 
19.72 


19-322 
15.480 
11-126 


1۰7۵ 


12-36 
16-150 
وز ۱۳/۳ 
۱۱۹۳۰ 


6و 
اوه ۱۷۷ 
(21) 


1100 
1136 


1207۵ 
11 302 
1(۰102 


12820 


1-312 

1۱-10 

1۱20 
8 


۱ 


۲عاعصهلل 


1.77 
181 


1972 
1.12 
112 


252 


1100 
70/۸ 
1 96 
1 340 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون توکی در سطح احتمال ۵ هستند. 
۰ 0۲0۵۵01110 590 24 )01110760 ب«لامم)ا نموه )مه مه امن طموع ها فتمااع۱ عماتله طز۱ فصهع]۱۷ 


تعداد 


9500 


20۰/۵26 


606 
رازه 


2142 
2-02 
2-32 


"-<2-۰-20 


0۱3042 
-<) 0 
2-10 
6-0 


طول 


خحوشه 


۳۵۵6 
طاعصع( 


23 
2839 


2902 
2924 
2.42 


20 


32040 
2916 
206 
۰۳ 


ارتفاع 
بوته 


۱۹ 
اطعتعط 


1221 
1077 


11-2 
113-12 
115.92 


1070۰ 


127.50 
110-7 

90 
141-32 


سال 
سال۱ 
سال۲ 

رژیم آییاری 
بدون تنش 


تیمار 


احمحطا2ع6] ]1 


۲( 
۷1 
۷2 
تن وس ۱۱۱۱۲۰۰۱۱ 
جمتاحع نت1 لمصول 
5 ۱۷۵۵۲ ۷۲110[ 
5 ۷۵۵۲ ۹۵۷۵۲6 
90 
۱۹۸ 
901060 
۱6۳ 


1-۹۹23 
1-۳932 


سطوح آبیاری عبارت بودند از آبباری بدون تنش آبی (آبیاری پس از ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک تبخیر تتش آبی ملایم و شدید (به ترتیب به صورت آبباری پس از ۱۲۰ میلی‌متر تبخیر و قطع کامل آبیاری پس 


از گلدهی). 


م۵ ۱۱۱0) 6۷۵۵01۵610 مه 120 ماه صمتاهع1۳1 معط مه مصتیه۱0۳؟ 11 ممتاهع تا تمرمه ررصمتامع تا تقصمم) ممتاه؟۵۷۵۵۵ صط 60 تماکه ممتاهع 1۳۱ ۷۷۵۲۵۰ فاصمتاهها ماه ۱۷۷ 
50655(۰ ۷۷۵/۵۲ 86۷6۲۵) عصه110۳7 تمه عمتلامططزه تمجته 20 ر(دوع0ه 
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۰ 


ادامه جدول ۲ 


عملکرد 


دائه 


طنو0 
10 
(2ظ ع) 


96302 

01-6 
0 
920 
062206 
0/2 
(1-0 


6563061 
0121-00 
561502 
66446 
60142 


622 
620 
4600۳ 


میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون فاقد تفاوت آماری بر اساس آزمون تو کی در سطح احتمال ۵ هستند. 


وزن 
هزاردانه 
1000 


اطوه۷ حلهاع 


( 


2-192 
7-2-0 
2-0 
29.076 
و10۳0 
2-52 
2-76 


33.350 
26.060 
2۰-20 
3.0 
2-26 


2-0 
2.06 
2500 


تعداد دانه 
در خوشه 


ت06 
9201616 


32900 
29.02 
2-2 
02 
26220 
2-0 
2302 


26902 
407.020 
2-0 
2-6-20 
3220042 


31002 
> 
26-2300 


عملکر د‌ 
بیولوژیک 


۳1010121 
0 
(اقط) 


3-2 

2-16 
۳۳ 
2-190 
2-100 
2-120 
26221 


20004 
212 
260 
2112 
20382۳ 


2262 
20622 
1925 


وزن 
علوفه تر 
۱ 


۱۹9 
))21( 


21402 
15.041 
190400 
1۹176 

203420 
193300 
132362 


1603006 
۱۳/۹ 
1۱۰ (900 
1269 
9.71 


1269 
931۳ 
1201 


خحوشه 


6و 
اوه ۷۷ 
(21) 


12.850 
1-720 
12.090 
13-32 
991 
13.090 
1-00 


1 9060 
۱۳۹۳ 
9101 
10-3206 
11۰20 


101361 
13110 
7248 


فظر 
ساقه 


۱ 
۲عاعصهلل 


2-02 
1376 
2.250 
1386 
1946 
2.62 
176 


1980 
1 26 
1 66 
202 
1366 


1990 
1 76 
1.330 


تعداد 


5800 
20۰/۵26 


0--ظ-( 
6320 
20 
520 

603392 
<2600 
2-720 


20 
(10 

20 
(9 
6033720 


2-20 
2-0 
2-20 


طول 
خوشه 


۳۵۵6( 
طاعصع[ 


27.61 
2 
2020 
204 

21-20 
27.1۰ 
2192 


29-306 
2062 
32-32 
2661 
2-300 


2-06 
21382 
21220 


ار تفاع 

وت 
2( 
اطعتعط 


108.912 
1274 
16 
937 
133920 
105.12 
12630 


1053 
920 
13592 
109312 
۱۳ 


11197 
97.91 
133020 


0عتاصتاجومن 2۰ 12016[ 


تیمار 


صعحطاهع۲ ]1 


ارقام « رژیم آبیاری 
مص و وتات 


۱ 
901060 
1۴>-+015 
۱۹6 
1-۹32 
(۹/2 
91060 


۱۹6۳ 
1>-+۹0923 
1-۹32 
۱ 
91060 
1۴-015 


ریک 
1-932 


بدون تتش 
۱ 


وعع0اه ۷۷2/۵۲ ۷۲۱۱0 


تشن شند ین 
۱۵ 


۰ 0۲0۵۵01110 596 24 )011160760 ب«لامه)ا وله )مه مه امن طموع ها فتماع۱ عماتصزه طز۱ فصهع]۱۷ 


سطوح آبیاری عبارت بودند از آبیاری بدون تنش آپی (آبیاری پس از ۶۰ میلی‌متر تبخیر از تشتکک تبخیر)؛ تنش آبی ملایم و شدید (به ترتیب به صورت آبیاری پس از ۱۲۰ میلی‌متر تبخبر و قطع 
کامل آبیاری پس از گلدهی). 
حصحدر 120 ماه صم)معتا صمطا مضه مصته م1 ۵1 ممتامعن1 لمصررمط ررحمتاهماا اقمص) ممتاه؟72(0 هر 60 ماه مم)هم 1 :۱۷۵۲۵ فاصمماهها تمه ۱۷۷ 

50655(۰ ۷۷۵/۵۲ 86۷۵۲۵) عمه1107 ماه ممنلامططزه تمج7 0ص ب(رووعاه مه 18نص) ممتاهتمموم 


ارزیابی عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امیدبخش سو رگوم دانه‌ای ... 
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(2005 ,۴۵2۵0056 290 01طوم). 

3 در گل‌دهی و کوتاه شدن دوره رشد 
به عنوان یکی از دلایل کاهش عملکرد 
گیاهی است. در این راستا فراری و فرنائدز 
(1966 ,۳۵۵۵062 20 ۳۵۲۲۵۲1) دریافتند 
که در اثر تنش خشکی در آفتابگردان سطح 
برگ به سرعت کاهش یافت و تأثیر منفی بر 
عملکرد دانه داشت. زمان بروز تنش خشکی نیز 
در نوع و میزان خسارت وارده اثر زبادی دارد. 
تحقیق انجام شده روی ارزن و سورگوم نشان 
داد که تنش در مرحله رشد زایشی تا ۵۰ درصد 
عملکرد دانه را کاهش داد اما بروز تنش در 
مرحله رشد رویشی در ارزن ۲۵ درصد و در 
سورگوم ۰ درصد عملکرد را پایین آورد 
(2009 ,.]۵ ۶ ۵۱۱ ۸۳[20). 

هاسسمن و همکساران 
(19958 ,.۵1 ۰ 10991۳920]) در بررسی آثر تنش 
آبی روی هیبریدهای مختلف سورگوم به این 
تجبا رمییلدنك که تن آتی در اوالن 
گرده‌افشانی باعث کاهش عملکرد می‌شود. 
لها شم ویس سار ان 
(19958 ,.۵۱ 1 حعطمحطن۸) نیز اظهار داشتند 
که عدم آبیاری در مرحله پیدایش و تشگیل 
گل‌ها و مواجه شدن گیاه با تتش خشکی در این 
مرحله حتی اگر تنش به صورت جزئی باشد 
باعث کاهش میزان ظهور سلول‌های بنیادی گل 
می‌شود و تعداد سنبله در غلات و تعداد غلاف 
ها در کلزا و سویا کاهش می‌دهد. در تیمار 


اسازع یات ملایم اختلاف معنی‌داری در 


صفت تعداد دانه در خوشه با تیمار آبیاری بدون 
تنش مشاهده نشد اما ادامه قطع آبیاری از مرحله 
گلدهی تا برداشت محصول تیمار تنش شدید 
موجب کاهش وزن دانه در مقایسه با تیمار بدون 
تنش شد (جدول ۲). مصرف آب بیشتر در تیمار 
بدون تنش منجر به تولید دانه‌های بزرگ‌تر و 
افزایش وزن هزار دانه نست به تنش شدید شد. 
به نظر می‌رسد وجود آب کافی به خصوص در 
مرحله دانه‌بندی مانع از بروز رقابت زیاد بر سر 
جذب مواد فتوسنتزی بین دانه‌ها و اندام رویشی 
شد. همچنین طولانی شدن مرحله دانه‌بندی و 
رسید گی در تیمار بدون تنش منجر به انتقال 
مواد فتوسنتزی کافی به داه‌ها و افزايش متوسط 
وزن دانه شد. در این راستا مظاهری لب و 
همکاران (2001 ,۵ 6۶ طاقطعهاتعطه22]) 
اظهار داشتند آبیاری در مرحله گل‌دهی بر 
باروری گلچه‌ها و افزایش تعداد دانه‌ها تأثیر 
دارد. در حالی که در مرحله دانه‌بندی» آبیاری بر 
افزایش اندوخته غذایی و پر شدن دانه‌ها و در 
نتیجه افزایش وزن آن‌ها تآثیر می گذارد. 
نارشیماراووش وراج 
(1996 
گزارش کردند که تنش خشکی بعد از 


گرده‌افشانی در سورگوم دانه‌ای سبب کاهش 


,[۳۷۲۵ 40ص مق فصتطفنهلن) 


طول پر شدن دانه می‌شود. همچنین در این 
مطالعه افزایش اندازه دانه ناشی از کاهش تعداد 
دانه در خوشه بیان شده است. اولیوفایو و 
همکاران (1997 ,.آه 2 0حلنا(0۵) در تحقیق 
خس ود روی عملکسرد سسورگوم در 


ارزیابی عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امیدبخش سور گوم دانه‌ای ... 


شدت‌های متفاوت تنش و در مراحل مختلف 
رشد به این نتیجه رسیدند که تعداد خوشه در 
واحد سطح در زمان خوشه‌دهی تحت تأثیر کم 
آبی قرار گرفت و کم آبیاری در مرحله 
پر شدن دانه روی وزن دانه‌ها موثر بوده و 
موجب کاهش آن شد. نتایج مربوطه 
به اثر سطوح آبیاری برعملکرد بیولوژیک (وزن 
کل اندام هوایی گیاه) نشان داد که بین 
سطوح آبیاری از نظر ایین صفت اختلاف 
معنی‌دار در سطح احتمال ۱ وجود داشت. 
آبیاری در تیمار بدون تنش منجر به افزایش 
عملکرد بیولوژیک تا ۳۰/۳۹ تن در هکتار شد. 
کم‌ترین عملکرد بیولوژیک در تیمار تنش 
شدید با عملکردی معادل ۲ تن در هکتار 
به دست آمد (جدول ۲). نتایج مربوط به 
عملکرد علوفه تر نشان داد که بین سطوح 
آبیاری برای این صفت نیز اختلاف معنی‌دار در 
سطح احتمال ۱ وجود داشت. با توجه به 
مصرف آب بیشتر در تیمار بدون تنش و تأثیر 
این عامل بر رشد رویشی» حداکثر وزن علوفه 
تر (۱۸/۳۲ تن در هکتار) در تیمار شاهد به 
دست: امل: کسبود ات در تیمار تنش شدید 
منجر به کاهش شدید رشد رویشی (۱۱/۲۲ تن 
در هکتار) شد (جدول ۲ در مجموع نتایج به 
دست آمده از این آزمایش نشان داد که اعمال 
تنش در مرحله رشد زایشی باعث کاهش 
عملکرد گیاه می‌شود. 

شاخص‌های تحمل به خشکی 

عملکرد دانه در شرایط بدون تنش (۷0) و 


تحمل به خشکی ارقام مورد مطالعه در جدول ۳ 
ارائه شده است. تیمار آبیاری با تنش ملایم با 
نداد بنابراین کلیه محاسبات بر اساس تیمار 
آبیاری با تتش شدید یعنی قطع آبیاری بعد از 
گل‌دهی انجام شد. هرچه مقدار عددی شاخص 
1 کوچک‌تر باشد» حساسیت به تنش کمتر و 
ی کی تفن یی ]ریت 
خز ان آزمایش. استفاده از شاخحص 99 نشان 
داد که لاین 10515 با کمترین مقادیر 51 
برابر ۰/۵۹متحمل ترین ژنوتیب نسبت به شرایط 
تنش بود (جدول ۳). با استفاده از این شاخص 
بدون توجه به پتانسیل عملکرد آن‌ها مشخص 
کرد (2000 .۵ 6 20611). 

شاخص ٩٩۲‏ براساس نسبت عملکرد هر رقم 
در شرابط تنش به شرایط بدون تنش در مقایسه 
با این نسبت در کل ارقام سنجیده می‌شود؛ 
بنابراین دو رقم با عملکرد زیاد یا کم در دو 
محیط می‌توانند مقدار 5٩1‏ یکسانی داشته باشند» 
اش نی لا نی 5 کبه عنوان لاین 
متحمل ارزیایی شد در صورتی که این لابن در 
شبرایط شنش و سلاون نش دارای تنشتر ین 
عملکرد دانه نبود. بنابراین لاین 5 آکنه به 
دلیل تولید عملکرد بالا در شرایط تنش, بلکه 
فقط به علت پایین بودن درصد تغییر عملکرد به 


وسیله این شاخص به عنوان متحمل‌ترین لاین 


جدول ۳-برآورد میزان حساسیت يا تحمل ارقام و لاین‌های امید بخش سورگوم دانه‌ای بر اساس شاخص‌های تحمل در شرابط نتون تشن تتفن ششک 
-301 صر 1۳01666 ممصهتع0) رم 0عقهه ماع ۵و صتفتع ۵1 ممصلا عونمم ره لته ۵ ماه عمصهعاها عه راتلزناتانمعوتاه ۵ ممتاحفصصتاد۴ .3 م1201[ 


درصد کاهش 


شاخحص 


عملکرد 


۷1 


تحمل 


به تنش 
911 


096 


0۳50 


073 
0۳88 
049 
0۳7 


حساسیت 


به تتش 


[و 


113 


0.95 


059 
0.95 
136 


1.00 


میانگین 


هندسی 
0۷۳ 


زدر۱/۰:0۳ 


01-12 


2:99 
1.2 
1ظ-" 


622316 


911: ووعت0و‎ ] 01012000۵ ۲ 
۷٩ : ۷۱۵۱0 5۲20111) 
1۷۳۴ : 2 ۷ 


۶ :2 26 
۵0۵101110ع 5اه وععیو : 91و 


مممتانجم ووعو 200 9۳695 


میانگین حسابی 


1۷1۳ 


2۹0 


106042 


۵ 
1-9-7 
22.0 


۱/0۳ 


تحمل 


ب[10 


27 


12935 


1055.40 
19۹1-17 
23 


191573 


عملکرد در 


شرایط تتش 


۷ 
( مدای 
6644-44 


۱1.23 


2299 
35 
(+(9.33 


6۳0۹۹47 


عملکرد در 


شرایط نرمال 


0 
(2طع) 
9621 


۳-1 


39999 
193 
62:6 


99022 


رقم 


0۳00 


کیمیا ۹ 
سپیده 6 
115 


1-0923 
> 


ميانگین 1۷627 


۵ قووع مر ۷1۱۵10 :۷5 
امتاصعا۳0 ۷۱۵۱0 :۱۷۲۵ 
۲ ۱۷۲62۵ 060۴0۵1۲16 :۷]۳() 
۲ ۷1۱610 : ]۷ 
۲ ۰101612066 :101 
6۲ 0۳69 : 1 


"مجله به‌زراعی نهال و بذر " جلد ۳۲-۲ شماره ۱؛ سال ۱۳۹۵ 
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شناساتی شد. رقم کیمیا و لاین 10523 با 
سره هک لک مت کم ها عوقو 
شرایط تنش و بدون تنش به عنوان ارقام متحمل 
ارزیایی نشدند. از مطالعه شاخص‌های حساسیت 
به کت (95) و تحمل (101)جنین اسشاط 
می‌شود که ارقامی که از عملکرد بالابی 
برخوردار بودند. تحمل مطلوبی به تش خشکی 
نشان ندادند» از نظر این شاخص‌ها رقم کیمیاو 
لاشتن 6925 باس رین توطست و لا یی 
5 و رقسم مسپیده از تحمل بیشستری 
برخوردار بودند (جدول ۳). ژنوتیپ‌هایی که 
توسط شاخص ,10 به عنوان ارقام متحمل به 
تنش شناسایی شدند از نظر میزان عملکرد 
تولیدی در شرایط بدون تنش و تنش در 
پایین ترین رتبه‌ها قرار داشتند (جدول ۳. ارقامی 
که دارای شاخص ,۲0۵ کمتری هستند در 
محیط تتش تغییر عملکرد کمتری از خود نشان 
می‌دهند. مسئله دیگر در مورد این شاخص آن 
است که پایین بودن شاخص .101 الزاماً به 
معنای بالا بودن عملکرد رقم در محیط بدون 
تنش نیست چون ممکن است عملکرد رقمی در 
شرایط عادی پایین باشد و در شرایط تنش نیز با 
آفت عملکرد کمتری همراه باشله که باعث 
کوچک شدن شاخص ,]10 شود و در نتیجه 
این رقم به عنوان رقم متحمل معرفی شود 
(2002 ,۳۱2۸0127200 28 . مصه200طع۱۷]۵). 
بنابراین مشخص می‌شود که شاخص ]10 در 
۱ زنوتیپ‌های دارای عملکرد دانه بالا در 


هر دو شرابط تنش و بدون تنش رطوبتی موفق 


۱۱ 


نبوده و گزینش را به‌سوی ژنوتیپ‌های کم بازده 
و متحمل سوق می‌دهد. از نظر شاخص ٩11‏ و 
۳ که مقاد بر بالای آن‌ها» نشان‌دهنده تحمل 
ارقام می‌باشد» لایین 163523 و رقم کیمیا به 
ترتیب با میانگین عملکرد دانه ۸۵۲۱/۹۵ و 
۱ کیل وگرم در هکتار به‌عنوان ارقام 
متحمل تعیین شدند (جدول ۳). در اين آزمایش 
شاخص ۷۴ نیز لاین0523 و رقم کیمیا را 
به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل به تتش معرفی کرد 
(جدول ۳). در شاخص پایداری عملکرد ([۷5) 
مقادیر عددی بیشتر از واحد» حساسیت ژنوتیپ 
و ضعف پایداری عملکرد در شرایط تنش را 
نشان می‌دهد (1966 ,ااعععن 0ه2 اتقطهحا). 

ژنوتیپی که توسط شاخ ص۷۹1 به عنوان 
رقمی با پایداری بالای عملکرد در شرایط تنش 
شناسایی می‌شود. از پایین ترین میزان تغییر و با 
کاهش عملکرد برخوردار است. به عنوان مثال » 
در این آزمایش لاین 10515 از نظر شاخص 
[۷5 در رتبه بالاتر نسبت به سایر ژنوتیب‌ها قرار 
گرفت. لاين 166532 و رقم کیمیا از نظر ایین 
شاخص,. به‌عنوان ژوتیپ‌هایی که دارای 
پایین ترین میزان پایداری عملکرد یا به عبارتی 
بیشترین درصد کاهش عملکرد بودند» معرفی 
شدند که نشان‌دهنده حساسیت بالای این 
ژئوتیپ‌هانسبت به تنش است (جدول ۲). 
شاخص ۲1 رقم کیمیاو لاین 10523 را 
به عنوان ژنوتیپ‌هایی با بالاترین میزان عملکرد 
در محیط تنش شناسایی کرد. ژنوتیپ‌های کیمیا 


و 3 در هر دو محیط تنش و بدون تنش 


۳ مجله به‌زراعی نهال [ پذو* جلد ۳۲-۲ شماره ۱ سال ۱۳۹۵ 


دارای عملکرد بالا بودند بنابراین می‌توان نتیجه 
گرفت این شاخص دارای توانایی لازم برای 
انتخاب ارقام با عملکرد بالا در هر دو محیط 
است (جدول ۳). 

فرش دادفر و همکاران 
(2001 ,.۵1 ۵ ۳۵۲۹020]27) بر این اعتقادند که 
مناسب‌ترین شاخص برای گزینش ارقام متحمل 
به تنش» شاخصی است که دارای همبستگی 
بالایی با عملکرد دانه در هر دو شرایط تنش و 
بدون تنش باشد. همبستگی بین شاخص‌های 
ذکر شده و عملکرد دانه در شرایط تنش و بدون 
تنش در جدول ۴ درج شده است. بیشترین میزان 
ضریب همبستگی بین شاخص‌های تحمل در 
شرایط بدون تنش مربوط به شاخص‌های 1۷۱۳ 
۳ و ]91 به ترتیب با مقادیر ۰/۹۵ ۰/۹۴ و 
۶ بود که مثبت و از نظر آماری در سطح 
احتمال ۵ درصد معنی‌دار بودند. در شرابط تنش 
شاخص ‌های ۷۲۳ ۷۳ و 91 دارای ضریب 
همبستگی بامقادیر ۰/۹۶ ۰/۹۵ و ۰/۹۴با 
عملکرد دانه بودند که مثبت و از نظر آماری در 
سطح ۵ درصد معنی‌دار بودند. شاخص عملکرد 
([) دارای بالاترین همستگی مثبت با عملکرد 
دانه در شرایط تنش بود (۱ -) و در شرایط 
بدون تنش نیز همبستگی مثبت و بالایی با 
عملکرد دانه داشت (۰/۸۱- ۲ بنابراین شاخص 
مناسبی برای انتخاب ارقام در هر دو شرایط 
تلو قیقر ی اف اشتاسی بر فر تاکن 
(1992 ,۳6۳020062) بهترین شاخص برای 
گزینش ژنوتیپ‌ها» شاخص‌های 511 و 0۳ 


۱ 


هستند. چون قادر به شناسایی ژنوتیپ‌هایی 
هستند که در هردو محیط تنش و بدون تنش 
عملکرد بالایی تولید می کنند. نتایج حاصل از 
بررسی همبستگی عملکرد دانه در شرایط تنش 
خشکی و بدون تتش با شاخص‌های تحمل به 
تک ردو ایس اب وهی فان رواد کته 
شاخص‌های 0۷۳ 0۳ و ٩11‏ بهترین 
شاخص‌ها برای گزینش و تعیسین ارقام 
متحمل به تتش خشکی ارقام سورگوم دانه‌ای 
بودند که با گزارش شفازاده و همکاران 
)٩۳2]۵2206 ۶ ۵1., 2004(‏ که شاخص‌های 
ذ کر شده را به واسطه دارا بودن همبستگی مت 
و معنی‌دار با عملکرد دانه ژنوتیپ‌های گندم در 
دو شرایط بدون تنش و تنش خشکی پس از 
مرحله گل‌دهی. به عنوان معیارهای مناسب برای 
شناسایی ژنوتیپ های پرمحصول و متحمل به 
خشکی برای هر دو شرایط معرفی کردند» کاملا 
همسانی دارد. درصورت استفاده از بیش از سه 
متغییر (شاخص‌ها و عملکرد در شرایط تنش و 
غیر تنش) به کارگیری بای‌پلات که در حقیقت 
یک نمایش هندسی چند متغییره است ابزار 
سودمندی خواهد بود. با توجه به جدول ۳ 
می‌توان روابط بین ارقام و شاخص‌ها را به 
صورت یک شکل واحد (بای پلات) ترسیم 
کرد و ساختار چنین ماتریس بز رک دو طرفه را 
مورد مطالعه قرار داد. نتایج حاصل از تجزیه به 
مولفه‌های اصلی روی شاخص‌ها وعملکرد در 
شرایط نرمال و تنش در پنج رقم نشان داد که 


دو مولفه اول با داشتن مقادیر ویژه بزر گ‌تر از 
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ارزیابی عملکرد دانه ارقام و لاین‌های امیدبخش سور گوم دانه‌ای ... 


یک در مجموع ۹۸/۸۷ / از تغییرات کل داده‌ها 
را بیان کردند (جدول ۵. ترسیم بای‌پلات بر 
اساس این دو ملفه انجام شد (شکل ۱). با توجه 
به این که ملفه اول تغییراتی را در بر می‌گیرد 
که توسط ملفه دوم تبیین نمی‌شود و بالعکس 
لذا می‌توان تغییرات دو مولفه را به صورت 
عمود بر هم نمایش داد. ملفه اول که ۶۸/۹۶ 
از تغییرات کل داده‌هارا توجیه کرد و 
همبستگی مثبت وبالایی با ۷5 0۷۲۳۰۷0 
۳ و 511 داشت به نام ملشه پتانسیل و 
پایداری عملکرد وتحمل به خشکی نام گذاری 
شد. با توجه به این که میزان بالای این 
شاخص‌ها مطلوب است. بنابراین در بای‌پلات 
حاصله اگر به مقادیر مثبت و بالای این مولفه 
توجه شود. می‌توان ارقامی که دارای عملکرد 
بالا در هر دو شرایط تنش و غیر تنش و 
شاخص‌های 0۷۳ 031۳ و 11 بالا هستند را 
انتخاب کرد. مولفه دوم ۲۹/۹۰ از تغییرات کل 
داده‌ها را بیان کرد و همبستگی منفی و بالا با ۷ 


و همبستگی مثبت و بالا با با10 و [95و تا 
حدودی با ۷0 داشت و مولفه حساسیت به تتش 
خشکی و پایداری عملکرد نام گذاری شد. 
ملفه دوم می‌تواند ارقامی با پایداری عملکرد 
پایین و پتانسیل عملکرد متوسط و مقادیر کم 
شاخص‌های ,101 و ۹51 را انتخاب کند (شکل 
رقم کیمیا و لاین 1023 در ناحیه پتانسیل 
و پایداری عملکرد به خشکی (سمت راست 
شکل ۱) و لاين 16615832 در ناحیه حساسیت به 
تنش خشکی و عملکرد پایین (سمت راست 
پایین شکل ۱) قرار گرفت این نشان دهنده 
تفاوت ژنتیکی ارقام نسبت به خشکی است. 

با توجه به نتایج حاصله از تجزیه بای پلات و 
شاخص‌های برتر ۴ 0۳ و 511 رقم کیمیا 
و لاين 161823 به عنوان ارقام متحمل» رقم 
سپیده و لاین 160515 به عنوان ارقام نیمه 
متحمل و لاين 16132 به عنوان لاین حساس 


با عملکرد پایین ارزیابی شدند. 
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